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TODOS OS MODELOS ESTÃO ERRADOS
Mas isso não significa que sejam inúteis.

George Caixa



MODELO ACURADO



MODELO PRECISO



MODELO RÁPIDO



MODELO JUSTO



MODELO INACURADO
Preciso, rápido e justo



MODELO IMPRECISO
Acurado rápido e justo



MODELO LENTO
Acurado, preciso e justo



MODELO INJUSTO
Acurado, preciso e rápido



MAS O QUE É SER 'JUSTO'?
Como frequentemente se afirma nas ciências não exatas,

depende...



Em Inteligência Artificial (IA) refere-se à busca por sistemas e
algoritmos que operem de maneira equitativa, sem

discriminação ou viés injusto contra qualquer indivíduo ou
grupo. 

MAS O QUE É SER 'JUSTO'?
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1: Negação
O grupo criou 500 modelos de
computador focados em funções e
locais de trabalho específicos. Eles
ensinaram cada um a reconhecer cerca
de 50.000 termos que apareciam nos
currículos de candidatos anteriores

2: Raiva
Os algoritmos aprenderam a atribuir
pouca importância às habilidades
comuns aos candidatos a TI, como a
capacidade de escrever vários códigos
de computador, disseram as pessoas.
Na verdade, o sistema da Amazon
ensinou sozinho que os candidatos do
sexo masculino eram preferíveis.
Penalizou currículos que incluíssem a
palavra “feminino”, como em “capitã do
clube de xadrez feminino”. E rebaixou
os graduados de duas faculdades
exclusivamente femininas, de acordo
com pessoas familiarizadas com o
assunto.

3: Barganha
A Amazon editou os programas para
torná-los neutros em relação a esses
termos específicos. Mas isso não
garante que as máquinas não criarão
outras formas de classificar os
candidatos que possam ser
discriminatórias, disseram as pessoas.

4: Depressão
“Todo mundo queria este Santo
Graal”, disse uma das pessoas. “Eles
literalmente queriam que fosse um
mecanismo onde eu daria a você 100
currículos, ele mostraria os cinco
primeiros e nós os contrataríamos.”

5: Aceitação
A empresa de Seattle acabou
dissolvendo a equipe no início do ano
passado porque os executivos
perderam a esperança no projeto,
segundo as pessoas, que falaram sob
condição de anonimato.



VIÉS
Viés é uma tendência ou inclinação, muitas vezes injusta ou
desfavorável, que pode ser refletida nos dados ou nos
algoritmos de IA.
O viés geralmente surge de dados de treinamento que não
são representativos da realidade ou que contêm
preconceitos humanos pré-existentes





Um atributo sensível é uma característica de uma pessoa ou
grupo que pode ser usada para discriminar ou diferenciar de
maneira injusta ou prejudicial.
Isso pode incluir, mas não está limitado a, raça, gênero, idade,
orientação sexual, identidade de gênero, religião,
nacionalidade, deficiência, entre outros.

ATRIBUTO SENSIVEL

Na tecnologia e no direito, os atributos sensíveis são frequentemente protegidos por
regulamentações e políticas de privacidade para prevenir a discriminação e promover a igualdade. 



PROXY
Em Machine Learning (ML), um "proxy"
refere-se a uma variável ou a um
conjunto de variáveis que atuam como
um substituto ou representante de
outra variável que é de interesse
principal mas é difícil de medir ou de
obter diretamente.



Tom Daley

Tom Daley



PROXY

Os códigos postais são
substitutos para a raça

Peso e altura são substitutos
para gênero 



E existe modelo sem viés?
Ações para mitigar riscos 



E existe modelo sem viés? Não!!Ações para mitigar riscos 



A jornada do modelo

Plano

Engenharia

Preparação de
dados

Monitoramento

Operações
Avaliação do

modelo

Implantação

Modelagem
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Quanto maior for o impacto ou a
responsabilidade de um sistema

automatizado ou modelo de IA na
tomada de decisões, maiores

devem ser os esforços para
garantir que ele opere de forma

justa.



Qualquer incremento na independência
de um sistema automatizado deve ser
feito de maneira cuidadosa e baseada
em evidências científicas, para
assegurar que a qualidade das decisões
ou ações realizadas pelo modelo não
seja comprometida.





Declaração de impacto de viés

Documento ou análise que procura identificar e discutir os potenciais
vieses presentes em um sistema de Inteligência Artificial (IA) ou
algoritmo.









TODOS OS MODELOS ESTÃO ERRADOS
Mas isso não significa que sejam inúteis.

E se você tiver a resposta certa para a pergunta errada?
E se você tiver a resposta certa, mas estiver sendo avaliado por outra pergunta?



METRIFICAÇÃO

Avaliar o desempenho de um
algoritmo exige a seleção de
métricas que sejam não
apenas relevantes, mas
também significativas no
contexto da tarefa a ser
realizada.

Sem a utilização de
métricas apropriadas,
torna-se impossível
estabelecer a eficácia de
um algoritmo para uma
determinada aplicação.

Além disso, há o risco de
algoritmos que não são
adequados serem
erroneamente valorizados
como de alto
desempenho devido à
escolha inadequada de
métricas. 

É fundamental que as métricas escolhidas reflitam com precisão os objetivos e as condições sob
as quais o algoritmo irá operar, garantindo assim uma avaliação autêntica de sua utilidade e
eficiência



RESSONÂNCIA MAGNÉTICA
(MESMO PACIENTE)



Expected Cost (EC)





TODOS OS MODELOS ESTÃO ERRADOS
Mas isso não significa que sejam inúteis.

Mas você não sabe por quê



MODELO CAIXA PRETA



MODELO CAIXA PRETA
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MODELO CAIXA PRETA
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Por que?



MODELO CAIXA PRETA

.....

Por que?



Explicabilidade Interpretabilidade

Interpretabilidade é a habilidade de
uma pessoa compreender a razão
pela qual um modelo de IA tomou

uma decisão específica.

Além disso, indica até que ponto
uma pessoa pode antecipar os

resultados gerados pelo modelo de
forma confiável.

A explicabilidade está relacionada à
capacidade de entender e explicar

como os modelos de IA tomam
decisões. 

Uma IA explicável é aquela em que os
humanos podem compreender os
mecanismos pelos quais o modelo

opera e como ele chegou a uma
determinada decisão ou previsão. 



MODELOS DE
APRENDIZADO DE
MÁQUINA SÓ PODEM SER
DEPURADOS E
AUDITADOS QUANDO SÃO
PASSÍVEIS DE
INTERPRETAÇÃO



Justiça
Assegurar previsões sem viés e sem discriminação contra

grupos sub-representados

Privacidade
Proteger informações sensíveis contidas nos dados.

Confiabilidade
Garantir estabilidade nas previsões apesar de variações

mínimas nos dados de entrada

Confiança
Facilitar a confiança dos usuários em sistemas que fornecem

explicações para suas decisões.

A garantia de que um modelo de aprendizado de máquina tem capacidade explicativa de suas decisões
facilita a verificação dos aspectos:



Aumentando Explicabilidade
usar apenas um modelo interpretável`
Regressão linear/logística 
Árvores de decisão
Naive bayes
K vizinhos mais próximos



Aumentando Explicabilidade
usar apenas um modelo interpretável`
aumente a interpretabilidade de um modelo caixa preta



Aumentando Explicabilidade
usar apenas um modelo interpretável`
aumente a interpretabilidade de um modelo caixa preta

Local Global



Local Global



Local Global

Curvas de expectativa condicional individuais s
Modelos substitutos locais (LIME) 

Regras de escopo
Explicações contrafactuais 

Valores de Shaple
Mapa de ativação



Local Global

Gráfico de dependência 
Gráficos de efeito local acumulado

Interação de recursos (estatística H)
Decomposição funcional 

Permutação importância de features
Modelos substitutos globais 



MODELOS SUBSTITUTOS



42

Por que?



Por que?
Porque...



MODELOS SUBSTITUTOS









LAVAGEM DE MODELOS







RECURSOS



10.1371/journal.pdig.0000278





PERGUNTAS?
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