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Conteudo programatico

=" Resumo rapido do que é a modelagem de nicho para a distribuicao de
espécies

= Conceitos basicos para entender a modelagem de nicho e SDM

= Algoritmos de modelagem

= Exemplos de uso

= Aplicagao pratica e interpretacao dos resultados (ENM'’s tools)




Informacdes ambientais

Em geral...

Distribuicao conhecida e georreferenciada

Algoritmos
Pr=1/ [1+ e@ X @ix)] [ NM

SDM

Mapas de
probabilidade/adequabilidade
ambiental



Qual é a utilidade? Modelo de nicho

Pr=1/ [1+ efe+=Gixi)] |

Distribuicao potencial

Qual é o nicho do pé grande?
Qual é a potencial distribui¢ao no Brasil?

Quais sao as areas prioritarias para
conservagao desse ser magico?

Como sera a distribuicao da espécie no
futuro?




Exemplo 1: Modelagem de nicho para
encontrar areas de espécies raras

Modelagem do nicho ecolégico de Phyllomedusa ayeaye e
(Anura: Hylidae): previsao de novas areas de ocorréncia Y
para uma especie rara '

Ecological modelling of Phyllomedusa ayeaye (Anura: Hylidae):
prediction of new occurrence areas for a rare species f f

Jodo G. R. Giovanelli'#
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cyaraup@ifiorestal sp gov.br
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Exemplo 2: Modelagem de distribuicao de

especie

Distribuicio geografica potencial de espécies americanas do
caranguejo “violinista” (Uca spp.) (Crustacea, Decapoda)
com base em modelagem de nicho ecologico

Jodo Carlos Nabout, Paulo de Marco Jinior, Luis Mauricio Bini & José Alexandre F. Dimiz-Filho

Laboratorio de Ecologia Tedrica e Sintese, Departamento de Ecologia, ICB, Universidade Federal de Goids, Caixa Postal 131, 74001-970
Goiania, GO, Brasil. {naboutjeig hotmail com)

ABSTRACT. Potential geographical distribution of American species of “fiddler erab™ (Uca spp.) (Crustacea, Decapoda)
based on ecological niche model. The genus Uca Leach, 1814 (fiddler-crabs) is a well-know group characterized by a marked sexual
dimorphism. Worldwide, there are 97 species of fiddler crabs described. Here, we predicted the potential geographical distnibution of
four species of this genus (Uca maracoani Latreille, 1802-1803, U wuguavensis Nobili, 1901, U. panacea Novak & Salmon, 1974
e U monilifera Rathbun, 1914), which occur in the American continent coast. Data used in the modeling were compiled from
occurrence records available in the literature. We used Maxent and GARFP programs for modelling. 10 climatic variables and three
topographical vanables. All vanables were converted to a grid resolution of 004
predicted geographical distribution of the species was larger than suggested by of
According to the AUC criterion, the models generated by GARP were better tha
models together, it is recommended conservation plans for species with restrict
suggesting sampling of . maracoani in the Brazilian northeast and U wruguyad

KEYWORDS., Garp, Maxent, s.n.mpl.m_g plans, conservation an.ns.

7 8

Figs. 5-8. Mapa de distribuigdo geografica potencial predito pelo Maxent: 5, Uca maracoani Latreille, 1802-1803; 6, Uca uruguayensis
Nobili, 1901; 7, Uca monilifera Rathbun, 1914; 8. Uca panacea Novak & Salmon. 1974 (gradiente cinza da regido costeira indica a
probabilidade de ocorréncia da espécic, no qual, as drcas mais escuras indicam maior probabilidade de ocorréncia).




Exemplo 3: Espécies com foco na restauracao

Perspectives in ecology and conservation

Supported by Boticanio Group Foundation for Nature Protection

ABECS®
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ECOLOGICA E CONSERWCAD

www.perspectecolconserv.com

Research Letters

Rewilding defaunated Atlantic Forests with tortoises to restore lost
seed dispersal functions

Thadeu Sobral-Souza®-"*, Lais Lautenschlager®, Thais Queiroz Morcatty ¢, Carolina Bello*,
Dennis Hansen®, Mauro Galetti®

* Instituto de Blociéncias, Departamento de Ecologia, Universidade Estadual Paulista (UNESP), 13506-900 Rie Claro, Sdo Paulo, Brazil

b Department of Educarion, Biological Science Course, Universidade Metropolitana de Santos (UNIMES), Santos, Sdo Paulo, Brazil

© Wildlife Conservation Soclety - Brozil, 69067-005 Manaus, Amazonas, Brazil

4 programa de Pés-Graduagdo em Ecologia, Instituto Nacional de Pesquisas da Amazédnia (INPA), 6901 1-970 Manaus, Amazonas, Brozil
¢ Zoological Museum & Department of Evolutionary Biology and Environmental Studies, University of Zurich, Zurich, Switzerland
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Exemplo 4: Modelagem de espécies no

passado

Solutrean ¥ 5}“

lournal of .
Archaeological

SCIENCE

lournal of Archacological Saence 35 (2008) 481—491 ]
hittpdfarana. elsevier. comylocate/jas

Human ecological niches and ranges during the LGM in Europe derived
from an application of eco-cultural niche modeling

William E. Banks “*, Francesco d’Errico *®, A. Townsend Peterson ©, Marian Vanhaeren ¢,
Masa Kageyama ©, Pierre Sepulchre ©, Gilles Ramstein ©, Anne Jost ", Daniel Lunt #

Rew. bras. paleontol. 13(3):371-385, Setembro/Dezembro 2012
© 2012 by the Sociedade Brasileira de Paleontologia
doi:10.4072/rbp 2012.3.12

MODELANDO A DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DAS ESPECIES NO PASSADO:
UMA ABORDAGEM PROMISSORA EM PALEOECOLOGIA

MATHEUS DE SOUZA LIMA-RIBEIRO
Departamento de Ciéncias Biologicas, Universidade Federal de Goias, Campus Jatai, Cx.P. 03,
75804-020, Jatai, GO, Brasil. paleo_ribeiro@yahoo.com.br

JOSE ALEXANDRE FELIZOLA DINIZ-FILHO
Departamento de Ecologia, Universidade Federal de Goias, Cx.P. 131,
74001-970, Godma, GO, Brasil. jafdinizfilho@gmail.com
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Exemplo 5: Corredor eco
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Using niche-modelling and species-specific
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Exemplo 6: Espécies do folclore!

Journal of Biogeography U. Biogeogr.) (200%)

GUEST
EDITORIAL

Predicting the distribution of Sasquatch
in western North America: anything goes

with ecological niche modelling

]. D. Lozier'*, P. Aniello® and M. J. Hickerson®

"University of Mlinois, Department of
Entomology, Urbana, IL, USA, *ESRI
Database Services, Natural Resource
Management, Redlands, CA, USA and
*Queens College, City University of New York,
Biology Department, Flushing, NY, UsA

ABSTRACT

The availability of uvser-friendly software and publicly availal
databases has led to a rapid increase in the use of ecological nicl
predict species distributions. A potential source of error in public
that may affect the accuracy of ecological niche models (ENMs),
difficult to correct for, is incorrect (or incomplete) taxonomy. H
researchers of the need for careful evaluation of database records
modelling, especially when the presence of cryptic species is sus|
records are based on indirect evidence. To draw attention td
problem, we construct ENMs for the Morth American Sasquate
Specifically, we use a large database of georeferenced putative
footprints for Sasquatch in western North America, demonstrs
vincing environmentally predicted distributions of a taxon’s pote
be generated from questionable site-occurrence data. We compa
tion of Bigfoot with an ENM for the black bear, Ursus americar
that many sightings of this cryptozoid may be cases of mistaken

Figure 2 Predicted distributions of Bigfoot
constructed from all available encounter
data using maxenT (a) for the present
climate and (b) under a possible cimate-
change scenario involving a doubling of
atmospheric CO; levels. Results are presented
for logistic probabilities of occurrence rang-
ing continuously from low (white) to high
(black). Differences between (a) and (b) are
shown in (c), with whiter values reflecting a
decline in logistic probability of occurrence
under climate change, darker values reflecting
a gain, and grey reflecting no change. A
predicted distribution of Ursus americanus in
western North America under a present-day
climate is also shown (d). White points
indicate sampling localities in California,
Oregon and Washington taken from GBIF
(n = 113 for training, 28 for testing; compare
with Fig. 1) used for the maxent model with
shading as in (a) and (b); black points indi-
cate additional known records not included
in the madel

Ecological niche modelling with public data




Exemplo 7: Espécies de interesse da saude

Lonomia obliqua
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Conceitos basicos




Alguns conceitos sobre Sistemas de
informacao geografico

Political/ Administrative
Boundaries

~ Elevation

Real World

J—
Ex: Rios

Ex: limites

Ex: Pontos de ocorréncia

Dado vetorial

O dado Vetorial constitui uma maneira de

representar elementos do mundo real dentro do ambiente

GIS



Alguns conceitos sobre Sistemas de
informacao geografico
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Real World

Raster
Dados raster (ou bitmap, que significa mapa de bits em inglés) sdo imagens que
contém a descricdo de cada pixel, em oposicao aos graficos vectoriais.



Alguns conceitos sobre Sistemas de
informacao geografico
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OK, mas o gue € nicho ecoldgico?

Nicho ecoldgico engloba todas as condi¢cdes necessarias para a espécie
sobreviver e se reproduzir no ambiente

}V V‘

Condicdes abidticas

\

Condig0es bidticas

Multiplos conceitos!



Joseph Grinell (1917, 1928)

California Thrasher

Nicho como uma unidade espacial (nicho cenopoético)

Area total dentro da qual cada espécie é mantida por suas limitacdes
estruturais e instintivas (controle ambiental)

Nenhum par de espécies no mesmo territério geral pode ocupar por muito
tempo o mesmo nicho ecolégico

Coloca o nicho como uma propriedade do ambiente e nao do seu ocupante
(relacdo area vs. Ambiente)

T R
73 2 v W
; I ‘2 1. Tozosloma redivivum sonoma
P 2. Tozostoma r. redivioum

A=A

Dualidade entre condi¢des abidticas
e distribuicao da espécie

v
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Foco no papel funcional da espécie dentro da cadeia tréfica (nicho bionomico)

- Status funcional de uma espécie em sua comunidade

N3ao considerou a questao abidtica

- Nicho como uma propriedade da comunidade bidtica e nao de seu ocupante

Charles Elton (1927) Complementar a Grinell!




Nicho multidimensional (hipervolume)

“(...) Definido por todos os fatores limitantes que interferem na ocorréncia de
uma dada espécie em um dado local (...)”

“(...) As condicdes nas quais as espécies poderiam viver sdao geralmente mais
amplas do que as condi¢cdes onde elas de fato vivem, e isso é devido
frequentemente as interacdes bidticas (...)”

Nicho n-dimensoes Abiotico vs Biotico
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Diagrama BAM
(Soberdn & Peterson, 2005)




Extensao territorial (exemplo: Ilha vista do espaco)
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Extensao territorial (exemplo: Ilha vista do espaco)
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Extensao territorial (exemplo: Ilha vista do espaco)
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Extensao territorial (exemplo: Ilha vista do espaco
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Extensao territorial (exemplo: Ilha vista do espaco)
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Extensao territorial (exemplo: Ilha vista do espaco)
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Extensdo territorial (exemplo: Ilha vista do espaco)




Gradiente ambiental (E)

v
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Pontos as vezes com
valores iguais de E

Dualidade de Hutchinson (Colwell & Rangel, 2009)

Gradiente geografico (M)
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VARIAVEIS ECOLOGICAS

7

ESPACO GEOGRAFICO

ASSIML...

Modelagem matematica
Regressao logistica, distancia, bioclim,
MAXENT, etc

Projeta o modelo no
espaco geografico

Espaco E
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